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Anelideos poliquetas da plataforma continental norte do Estado de
Sao Paulo: | - Padrées de densidade e diversidade especifica
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® Abstract: Density and diversity patterns of the polychaetous annelids from the

northern continental shelf of Sao Paulo State, Brazil, were studied. Polychaetous
densities were higher in the inner shelf, mainly in the southern transect. Temporal
variations were observed at the northern and central transects in the 20 and 35 m
isobaths, with higher summer values. Diversity values were lower in summer and
higher during winter in the outer shelf. The inner shelf presented more complex
diversity patterns with seasonal fluctuations in lower depths. Muddy sediments
presented higher densities; diversity and richness were higher in fine sand sediments.
Coarser sediments presented the highest values of evenness but low diversity. The
higher diversity values in the shallowest stations were due to the higher number of
species and in the deepest stations to the great evenness.

® Resumo: Foram estudados os padroes de densidade e diversidade especifica dos

anelideos poliquetas da plataforma continental norte do Estado de Sao Paulo. A
densidade de poliquetas foi maior na plataforma interna, especialmente na radial
Sul. Nas radiais Central e Norte foram observadas variagdes temporais nas is6batas
de 20 e 35 m, com valores maiores no verdo. Os valores de diversidade especifica
foram preponderantemente mais baixos na plataforma externa, no verao, e altos, no
inverno, enquanto a plataforma interna apresentou padroes de diversidade mais
complexos com flutuagdes sazonais em baixas profundidades. As densidades foram
maiores em sedimentos peliticos. Areias finas apresentaram valores mais altos de
diversidade e riqueza. Sedimentos mais grossos apresentaram eqiitatividades
maiores, porém, baixas diversidades. Os valores maiores de diversidade, nas
estagdes mais rasas, foram devidos ao maior niimero de espécies € nas estagdes
profundas, & maior eqilitatividade.

® Descriptors: Benthic environment, Species diversity, Population density, Temporal

variations, Spatial variations, Environmental factors, Sediment-water interface,
Polychaeta, Continental shelf, Sao Paulo State, Brazil.

Descritores: Ambiente bentdnico, Diversidade das espécies, Densidade da
populagao, Variagdes temporais, Variagdes espaciais, Fatores ambientais, Interface
sedimento-4gua, Polychaeta, Plataforma continental, Estado de Sao Paulo, Brasil.

Introducao

As variagdes espaciais e temporais da densidade e da
diversidade especifica estdo relacionadas, normalmente, a
variabilidade das condigbes abidticas ¢ bidticas. Fatores
como suprimento alimentar, predagido, competigao,
crescimento populacional, perturbagdes fisicas e quimicas
¢ outros, que condicionem o ambiente, tendem a alterar a
estrutura das comunidades marinhas. As respostas de cada
espécie a variabilidade destes fatores se refletem nas

taxocenoses em termos de variagdes da densidade ¢ da
diversidade.

A relagao da diversidade especifica com os fatores
ambientais foi a temética de uma série de trabalhos,
principalmente no mar profundo (Sanders, 1968; Dayton
& Hessler, 1972; Grassle & Sanders, 1973) e em costdes
rochosos da zona entremarés (Menge & Sutherland, 1976).
A mensuracao da diversidade no meio marinho se
popularizou, nas décadas de 60 e 70, como ferramenta na
avaliagdo dos efeitos da poluigao em comunidades naturais
(Valiela, 1984).
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Variagdes estruturais (densidade e diversidade) das
taxocenoses de anelideos poliquetas refletem a condigao
da macrofauna béntica em geral, j4 que este grupo
taxondmico é um dos mais abundantes em fundos
inconsolidados, tanto em nimero de espécies como de
individuos, sendo responsével por até 70 % da
produtividade da macrofauna em ambientes de
plataforma (Knox, 1977).

Os padroes de diversidade de anelideos poli-
quetas de plataforma j4 haviam sidos estudados na
regido de Ubatuba por Amaral (1980), Lana (1981) e
Morgado (1988) na plataforma interna (<40 m de
profundidade).

Este estudo visa reconhecer os padroes de
densidade e diversidade e formular hipdteses quanto aos
fatores que mais contribuem na estruturagao da
taxocenose de poliquetas da plataforma continental
norte do Estado de Sao Paulo.

Area de estudo

A érea de estudo (Fig. 1) localiza-se no litoral norte
do Estado de Sao Paulo, entre a Itha de Sao Sebastiao
¢ a Enseada de Picinguaba, sendo limitada pelas
latitudes de 23°25’S e 24°22’S e pelas longitudes de
44°33’W e 45°16’W e abrangendo a plataforma
continental entre 15 ¢ 117 m de profundidade,
perfazendo uma 4rea aproximada de 3800 kmZ. O fundo
da plataforma norte-paulista ¢é coberto,
predominantemente, por areias finas e muito finas
(Furtado & Mahiques, 1990). O conteido de pelitos €
maior ( >40 %) junto a costa (20 m), proximo da isdbata
de50me na plataforma externa abaixo dos 100 m. A
fracdo areias prevaleceu mais ao norte onde constituiu
entre 80 € 90 % do sedimento.

As condigdes hidrograficas foram estudadas por
Emilsson (1959), Matsuura (1986) ¢ Castro Filho ef al.
(1987). Trés massas de dgua principais foram
reconhecidas: A Agua Costeira (AC), a Agua Tropical
(AT) ¢ a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS).
A AC é restrita a baixas profundidades (<20 m) no
verdo, interagindo com a AT no inverno quando
cobrem toda a plataforma interna. A ACAS cobre o
fundo da plataforma externa durante todo o ano,
penetrando, na plataforma interna, durante o verao.
Assim, a plataforma interna tem uma grande
variabilidade intra-anual, apresentando uma termoclina
sazonal a 20 m, durante o verao e, praticamente, nenhuma
estratificagao no inverno.

45"30'W 4500 4430
23-15 [P CITIIIIIIIS T T O T S T T ST T T T Y T IO T T3
H H
[l PTA NEGRA s
[ 9|
H » ‘ -
[ b 09182736 9
2330 ©817/26/35 . H
2 ’ H
’ ©  €731221130 ® 7/16/25/34 i
[}cAraGUATAT UL e ®4B51/4946 H
i ;
H ©6/15/24/33 . H
® 2112029 ¢ H
. 711019729 H
i Ne
[]s40 5/14; i N
ceoAsTIO OO1423/32; " g 485474949 . H
H ; 4852/4947 H
sho ©4/13/22/31" r
SEBASTIAO i 1l
o ©4857/4952
i / v ® 4855/4950
24°00'}] T 4853/4948
- 20
. ’l’ 8
® 4858/4953 /
/o 4856/4951
/‘
<
&
T ;
0 5 10km .
;
/@ 4859/4954
24°25'S T T T IS S T TS T T T T T O T T T T

Fig. 1. Areas de estudo e estagdes de coleta.
Estagbes 1 a 9 - primavera (10/85); 10 a 18
e 4051 a 4859 - verdo (12/85 e 01/86); 19
a 27 - outono (04/86); 28 a 36 e 4946 a
4954 - inverno (07/86).

Material e métodos

As coletas foram efetuadas em 54 estagdes
oceanogréaficas distribuidas em dois setores do litoral
norte do Estado de Sao Paulo (Fig. 1), amostradas em
diferentes épocas do ano (de outubro de 1985 a julho de
1986). O setor interno (raso) abrange a faixa de 15a
50 m de profundidade, onde foram realizadas
amostragens sazonais em trés radiais: Norte, Central e
Sul Em cada radial foram feitas coletas em trés
pontos, aproximadamente a 20, 35 ¢ 45 m de
profundidade. No setor externo (profundo) foram feitas
coletas durante os meses de dezembro (verao) e julho
(inverno) em nove pontos, prolongando as radiais
do setor interno, nas profundidades de 50, 75¢ 100
m, aproximadamente. As coletas do setor interno
foram efetuadas com o B/Pq "Veliger II", e as do setor
externo com o N/Oc. "Prof. W. Besnard", ambos do
Instituto Oceanografico da Universidade de Siao Paulo -
IOUSP.

Nas amostragens de material biologico do subprojeto
"Bentos" foi utilizado um pegador-de-fundo, tipo
"Van-Veen", de 1/10 m? de 4rea de amostragem. O
sedimento, coletado numa tinica pegada, foi peneirado em
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uma série de trés peneiras de malhas 2, 1 ¢ 0,5 mm. O
material retido nas peneiras foi acondicionado em
frascos plasticos e fixado em aldeido férmico a 4 %.
Posteriormente, no Laboratério de Biologia Béntica do
Departamento de Oceanografia Biol6gica do IOUSP, o
material foi triado sob microscépio estereoscopico ao
nivel de grandes grupos taxonémicos (filos, classes ou
ordens), a seguir identificados em nivel especifico e
contados.

Em cada estagdo oceanogréfica foram efetuadas
coletas de 4gua de fundo, utilizando-se garrafas de
Nansen. A temperatura foi medida com termometros de
reversao acoplados as garrafas. Da 4gua coletada foram
tomadas amostras para mensuragio da salinidade,
através de um salindmetro indutivo, e do teor de
oxigénio dissolvido, através de titulagio pelo método de
Winkler (Strickland & Parsons, 1968). As anélises
hidrograficas foram efetuadas a bordo e nos
laboratérios do Departamento de Oceanografia Fisica
do IOUSP.

Do sedimento coletado pelo pegador-de-fundo, foi
tomada uma amostra para anilises sedimentol6gicas. As
anilises granulométricas foram efetuadas segundo o
método de peneiramento e pipetagem descrito em Suguio
(1973), obtendo-se os pardmetros estatisticos de Folk &
Ward (1957). Além destes parimetros, foram utilizadas,
as frequéncias relativas de quatro classes granulométricas:
pelitos (argila + silte), areia fina, areia média e areia
grossa. O interesse em separar a areia em trés fragoes
se justifica pela seletividade de algumas espécies por
fragdes especificas. Os teores de carbonato biodetritico
do sedimento foram obtidos através de ataque com
4cido cloridrico 10 %. A anélise de teores de matéria
orginica foi feita utilizando-se o processo de oxidagao
por H202 (Gross, 1971). As anilises sedimentol6gicas
foram feitas no Laboratério de Sedimentologia do
IOUSP.

A estimativa da densidade de anelideos poliquetas foi
expressa em niimero de individuos por 0,1 m?,

A diversidade especifica foi calculada a partir do
indice de Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1963),
derivadoda teoria dainformagio e largamente utilizado
em estudos bénticos. Como este foi calculado
utilizando-se logaritmo na base 2, a diversidade foi
expressa em  Dbits/individuo. A eqiiitatividade foi
calculada através do indice de Pielou (1975).

Para a expressdo do grau de dependéncia entre a
densidade, riqueza, diversidade e eqiiitatividade com as
varidveis ambientais, foi efetuada uma analise de
"regressao miltipla passo a passo" (Legendre & Legendre,

1983), onde as varidveis independentes que melhor
explicaram os modelos de regressio miltipla foram
selecionadas ao nivel de 5 % de significincia. Para a
analise de regressao miiltipla, os valores das variaveis:
profundidade, temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e riqueza de espécies foram normalizados
através da tranformagido em raiz quadrada. Para a
normalizagao da densidade foi extraida a raiz da raiz
quadrada € para os dados expressos em porcentagem
(matéria orgénica, carbonato biodetritico, areia fina e
pelitos) foi feita a transformagdo arcseno. As demais
varidveis (diversidade, eqiiitatividade e coeficiente de
selecionamento) nao foram transformadas, pois seus
célculos j4 envolvem uma logaritmizagao.

Resultados

A Tabela 1 fornece os pardmetros das variiveis
ambientais, para cada uma das estagdes de amostragem,
nos setores interno e  externo durante o periodo de
coleta (10/85 a 07/86) e a Figura 1 fornece a localizagio
e a época de amostragem das estagoes de coleta.

Foi identificado um total de 166 espécies de anelideos
poliquetas pertencentes a 38 familias. As espécies e suas
distribuigbes nas estagoes de coleta constam das Tabelas
2 (plataforma interna) e 3 (plataforma externa).

A Tabela 4 fornece os valores da densidade, riqueza,
diversidade e eqiitatividade, para cada uma das
estagoes de coleta.

Na plataforma interna, a densidade expressa em
ntimero de individuos por 0,1 mz, foi maior na radial Sul
durante todo o ano (exceto na primavera). As
densidades maiores nesta radial se deveram,
principalmente, a abundincia de espécies da superficie
do sedimento como Spiophanes missionensis, Cirrophorus
americanus, Cirratulus filiformis, Magelona
posterolongata. Na radial Central, os valores foram
intermedidrios (20 - 70 ind/0,1 mz) durante todo o ano,
exceto pela is6bata de 20 m onde ocorreu uma flutuagio
temporal marcante, atingindo um pico méaximo de
densidade no verdo (932 ind.) devido, principalmente, a
grande abundancia de Hydroides plateni, Chone insularis
¢ Polydora socialis. Naradial Norte, as densidades foram
maiores também no periodo de verao (> 50 ind).

Na plataforma externa, ao contririo da interna, as
densidades foram maiores no inverno, embora o pico
maior tenha ocorrido numa estagdo de verao (Est. 4851,
radial Norte, isébata de 50 m). O modelo de regressao
miltipla para densidade selecionou apenas a variavel
temperatura (positivamente).
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Tabela 1. Datas das coletas e dados ambientais das estagdes oceanogréficas (profundidade,
temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, matéria organica, carbonato biodetritico, pelitos,
areia grossa, arela média, areia fina e coeficiente do selecionamento). P = primavera, V =
verao, O = outono, | = inverno, S = radial Sul, C = radial Central, N = radial Norte.

ESTACAD DATA PROF.  TEMP. SAL. OXIG. M.O. CaC03 PELITOS A.G. A.M. A.F. CF.SEL.
(m) [§4 %) ml/L) (%) X) X (¢9) X) X) @

26-10-85 46 16,54 35,58 0,37 2,1 40,5 16,46 26,0 14,2 44,4 2,18
26-10-85 35 16,79 35,61 3,58 0,7 36,1 3,22 2,2 3,6 9,2 0,43
26-10-85 19 22,21 35,47 4,9 2,3 25,1 25,93 5,2 13,4 55,6 1,%
27-10-85 40 17,41 35,56 3,48 1,3 17,8 20,42 7,1 10,0 62,5 1,88
27-10-85 32 19,44 35,52 4,21 2,5 15,1 2,12 11,8 12,8 62,1 2,4

6 PS 27-10-85 15 21,30 35,54 4,95 2,1 15,5 42,6 2,4 4,6 50,4 1,7

[V VI VRN
233383

7PN 28-10-85 43 15,58 35,56 4,09 2,3 12,3 1,5 3,1 31 8,3 1,07
8PN 28-10-85 38 16,40 35,63 3,22 0,1 57,3 6,38 47,8 38,3 10,4 1,06
9PN 28-10-85 17 20,48 35,5 4,49 2,8 16,0 15,11 59 1,8 67,4 1,6
10V 20-01-8 45 15,66 35,60 4,75 1,4 20,9 41,23 21,2 7,6 3,9 3,17
1w 20-01-8 36 1577 355 44 0,7 29,2 7,3 55 35 8,5 0,77
12V 20-01-8 21 28,5 35,47 2,65 1,7 39,5 15,57 12,2 30,8 41,7 1,66
13vs 21-01-8 38 1562 3548 3,10 1,4 %0 17,9 2,3 3,7 762 1,05
“vs 21-01-8 35 15,70 3546 2,35 1,2 17,0 14,00 7,2 83 70,7 1,62
15vs 21-01-8 20 16,27 35,45 3,07 05 158 24,8 4,5 45 666 1,58
W 22-01-8 47 15,66 35,53 367 1,9 12,9 10,9% 1,5 4,6 8,0 0,9
17W  22-01-8 4 15,83 35,5 3,80 1,6 23,0 8,5 5,4 3,7 8,9 1
18W  22-01-8 18 18,41 35,42 3,60 05 14,7 10,52 20 3,8 8,7 1
190 20-04-8 46 18,69 35,77 3,69 2,7 U6 28,59 16,2 1,2 42,6 2,35
20 0c 20-04-86 35 19,40 35,87 3,66 1,7 11,9 938 0,5 0,4 89,8 0,46
210c 18-04-8 20 25,73 35,42 4,52 1,64 57,2 1" 51,3 32,1 58 1,3%
208 19-04-8 40 25,33 35,42 4,39 1,1 20,0 16,33 2,8 13,3 67,6 1,35
2305 19-04-8 36 25,43 35,48 4,3 1,8 17,8 9,1 45 M2 75,2 1,16
205 18-04-86 16 25,41 3542 4,40 2,7 155 42,92 0,2 1,2 556 1,51
2500 20-04-8 45 18,24 35,92 4,01 2,2 17,0 %,08 82 6,6 7,2 1,3
2 0N 21-04-8 42 18,69 36,08 3,51 0,3 19,0 7,95 S0 4,7 8,3 0,9
7N 21-04-86 21 2,78 35,61 3,19 0,8 12,0 9,11 2,2 84 8,3 1,03
BIC 09-07-86 48 22,50 35,80 4,61 2,6 12,6 36,43 12,1 13,0 39,0 2,44
29 IC 09-07-86 35 22,42 35,87 4,87 1,6 12,3 7,41 03 0,6 91,7 0,48
30 1C 09-07-86 22 22,34 35,81 43 39 89 %38 88 85 483 2,0
311s 10-07-8 38 20,00 358 45 23 59 19,75 04 1,4 78,8 1,08
321s 10-07-86 35 22,20 358 4,52 2,3 95 20,8 41 86 664 1,5

33 1s 10-07-86 17 22,22 35,76 5,13 3,8 9,5 52,44 1,7 1,5 44,4 1,86
3 IN  11-07-86 48 17,93 35,73 3,20 2,2 6,7 18,98 0,3 1,0 79,7 1,17
35 IN  11-07-86 41 18,94 35,77 3,18 0,2 2,5 0,06 19,4 43,7 36,9 0,89
36 IN  11-07-86 22,33 35,82 - 4,57 2,3 8,7 38,21 10,2 10,9 41,2 2,47
4851 W 16-12-85 14,45 35,42 2,98 1,4 12,5 4,05 0,3 1,1 9%,6 0,35
4852 W 16-12-85 15,03 35,51 3,9% 0,4 17,7 3,72 3,4 13,5 50,7 1,2
4853 W 16-12-85 1 13,73 35,34 4,63 1,6 21,5 10,26 13,1 15,2 61,4 1,74
4854 VC  17-12-85 47 14,87 35,47 3,68 2,2 12,3 30,88 0,1 1,1 67,9 1,56
4855 v©¢ 17-12-85 3 14,33 35,43 4,42 0,7 30,5 7,64 5,6 5,4 81,8 1,01
4856 VC  17-12-85 116 14,13 35,40 4,48 0,8 28,3 23,26 6,6 8,8 61,5 2,17
4857 vs  18-12-85 48 15,45 35,55 4,01 0,1 41,3 10,78 0,7 8,8 79,8 1,31
4858 Vs 18-12-85 76 14,43 35,44 4,58 3,0 17,8 32,39 3,2 5,1 59,3 2,5
4859 vs  18-12-85 102 14,81 35,49 4,52 1,3 51,7 21,97 14,7 4,1 59,4 2,25
4946 IN  26-07-86 50 21,80 35,74 4,59 0,9 5,5 13,51 1,1 2,6 82,8 0,86
4947 IN  26-07-86 ” 16,72 35,69 3,9 1,1 13,4 12,56 18,8 9.8 59,5 1,68
4948 IN  26-07-86 108 15,61 35,54 4,05 0,3 8,6 13,49 26,4 19,4 42,8 1,7
4949 1IC  27-07-86 50 21,38 35,93 4,28 1,5 7,4 33,45 1,0 3,2 62,3 1,48
4950 IC  27-07-86 7 17,37 35,77 3,88 1,5 15,9 0,01 3,6 5,9 9,5 0,54
4951 IC  27-07-86 17 15,81 35,63 4,00 1,4 1,4 19,95 33,4 7,9 40,5 2,17
4952 1S 28-07-86 48 21,92 35,93 4,26 2,0 5,5 19,04 0,4 2,0 78,7 1,05
4953 1S 28-07-86 ” 18,66 35,90 3,2 - - - - - - -
4954 1S 28-07-86 101 18,13 36,06 4,36 0,8 25,9 12,65 20,4 4,3 62,8 1,76

RIEN
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Tabela 2. Densidade das espécies (individuos/0,1 m2) de poliquetas encontrados nas estacdes de

coleta da plataforma interna

ESPECIES/ESTAGOES

12345678910"1213141516171819@21225365&27829!0313233635361’0?4;

Aphroditella alta

Eunoe serrata 1

Harmothoe lunulata H

Harmothoe sp 4 1 1 4 1

Lepidasthenia virens

;

NEREIDIDAE - nso identif. 11 3
Aglaophamus juvenalis 2

Inermonephtys palpata

Nephtys acrochaeta

Nephtys simoni

Nephtys spp

Glycera americana 1
Hemipodus olivieri

Ninoe brasiliensis 1 1
Arabella iricolor 3

Arabelia sp 1 2

Orilonereis filum

Onilonereis mulleri 1 1
Notocirrus lorum 1
Schistoneringos rudolphi

Leitoscoloplos cf. fragilis

Phylo felin 1
Scoloplos (S.) treadwelli

Scoloplos (Scoloplos) spp 11 1
Scoloplos (Leodamas) dubia 2
Scoloplos (Leodamas) ohlini
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Tabela 2. Continuagéo

ESPECIES/ESTAGOES 123 4567 8910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 33 26 5 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 TOTAL
Scoloplos (Leodamas) veran 1 3 4
Scoloplos (Leodamas) spp 2 2
Aricidea (Acesta) simplex 2 6 1 1 ! "
A. (Acesta) lopezi lopezi 3 3 é
Aricidea (Allia) Albatrosse 6 6
Cirrophorus americanus 16 4 1.8 4 5 2 2 4% 2 H 2 % 2 2 7 1
Cirrophorus branchiatus 3 4 & 1 3 & 2 6 2 2
Levinsenia gracilis 1 1 3 4 2 1 2 15
Boccardia sp 3 3
Dispio remanei 1 1
Laonice branchiata 2 1 2 5
Laonice cirrata 1 1 1
Paraprionospio pinnata 1 1 7 8 3 9 3 4 4 1 4 8 1 1 2 S 5 13 2 3 &8
Polydora socialis I3 2 2 1 1 78
Prionospio dayi 12 4 16
Prionospio ehlersi 1 1
Prionospio steenstrupi 2 2
Spiophanes cf. kroyeri 1 1
Spiophanes missionensis 8 12 15 30 2 6 17 1 6 7T M 17 6 2 2 9 1 2 3 5 162
Magelona posterolongata 9 21 30
Magelona variolamellata 1 1 1 3 6
Poecilochaetus australis 11 1 1 1 1 6
Spiochaetopterus costarum 1 1
Cirratulus filiformis 3 1 8 2 7 8 6 1 10 6 6 1 2 " 2 2 2 78
Tharyn marioni 2 2 1 4 1 10
Tharyn sp 2 s 1 ) 1 9
Diplocirrus glaucus L 1
Flabelligera sp 1 3 4
Pherusa capitata 2 3 2 11 1 10
Pherusa cf. scutigera 3 2 H
Pherusa sp H 2
Pironis cf. arenosus 1 1
Pironis eruca ' 4 4
Pironis sp 2 2
Ophelina sp 2 1 1 4
Sternaspis capillata 1 2 4 1 2 2 1 3 4 1 5 2 3 H 2 6 11 47
Dasybranchus cf caducus E 1 1
Mediomastus sp 11 2
Notomastus lobatus 11 12 1 1 2 5 1 15 1 12 9 1 9 54
Asychis brasiliensis 1 2 3 13 1 3 4 12 30
Axiothella brasiliensis 1 4 6 2 2 2 9 1 1 7 3 2 2 &
Euclymene dalesi 362 8 5 8 31 2 4 2 9 6 6 4 4 4 5 5 3 3 4 2 15
Euclymene droebachiensis 2 3 3 8
Euclymene oerstedi 3 ’ 9 12
Euclymene lumbricoides 1 ' 1 2
Lumbriclymene noemia 1 3 3 7 1 1 1 1 19
Maldanella sp 1 1
Petaloproctus sp 1 1
MALDANIDAE - ndo identif. 10 85 1 2 2 8 36
Quenia fusiformis 1 1 B 11 103 1 6 3 20
Amphicteis latibranchiata 1 %6 1 6 37 2 4 2 2 1 72
Amaena sp 6 6
Antacama benedeni 1 ;
Lanice conchilega 1 ’
Loimia medusa 1 1
Lysilla sp 2 2
Pista herpini 28 2 2 1 3
Polycirrus cf. coccineus 1 1
Streblosoma bairdi . 1 _ 1 3 13 2 20
Thelepus setosus 1 C 16 3 3 2
Terebellides anguicomus 1 1 1 2 2 1 1t 3 13
Chone insularis ) 100 2 9 2 2 6 1 2 1 1 126
Potamilla sp 4 4
SABELLIDAE - ndo identif. 1 1
Hydroides plateni 464 464
Serpula sp 28 28

TOTAL- 3544 15 32292 528 7 37 49 932 51121 142 S3 76 52 26 21 S7 82103 107 S1 28 36 S1 38 71 & 89 80 &2 16 36 2807
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Tabela 3. Densidade das espécies (individuos/0,1 m2) de poliquetos encontrados nas estagbes
de coleta da plataforma interna

ESPECIES/ESTAGOES 4851 4852 4853 4854 4855 4856 4857 4858 4859 4946 4947 4GB 44O 4950 4951 4952 4953 4954 TOTAL

Aphrodita sp 5 2
Eunoe sp 3 1
Harmothoe lunulata 12 6 1 6 10 6 3 4
Sthenelanella atypica 2 H 7
Sthenelais limicola 2

Sthenolepis cf. oculata 1 12
Bhawania sp 1

Pholoe synophthaimica 2 1 1 3
Paramphinome besnardii 1 3 2 1
Linopherus ambigua 4 1 1
AMPHINGMIDAE - o identificado 1 1
Euphrosine sp 1
Eteone heteropoda 1
Podarke cf. obscura 1

Parandalia tricuspis 5 1

Sigambra grubii 1 303 1 L
Exogone arenosa &7 1 4
Exogone dispar 1 2 1
Pionosyllis pectinata 0 2 3 3 2 2 5 1"
Typosyllis cf. variegata 1 2

Ceratocephale oculata 1

Neanthes cf. succinea '
NEREIDIDAE - ndo identificado 4

Aglaophamus juvenalis 1

Aglaophamus uruguayi 2
Inermonephtys palpata 1
Nephtys acrochaeta 3 4

Nephtys simoni 1

Nephtys squamosa 2

Nephtys spp
Glycera americana 7 1

Hemipodus olivieri 11
Hemipodus rotundus 1 1
Hemipodus sp 3

Glycinde multidens 1

Goniada brunnea v 1

Goniada maculata 5 3 1

Ophyoglycera eximia 2 1

Diopatra cf. cuprea 1 1
Hyalinoecia juvenalis 2 1 3 4 1
Kinbergonuphis difficilis 1 1 1
Kinbergonuphis orensanzi 3 4 2 4 2
Kinbergonuphis cf. rubrescens 6
Kingergonuphis spp 10 1 1 1 2 3 &6

Mooreonuphis intermedia . 8 8 3
Nothria benthophyla 40

Rhamphobrachium vemgreni 4 3 1

Eunice vittata 3 11
Nematonereis schmardae 1 1
Marphysa kinbergi 2 6 3 3
Lumbrineriopsis mucronata 4

Lumbrineris cingulata 10 11

Lumbrineris cf. magalhaensis 8 4 301 1 3 3
Ninoe brasiliensis 1

Arabella sp 1 1

Drilonereis tenuis 4

Notocirrus sp 1 1 2

Pettiboneia sanmatiensis 2

Leitoscoloplos kerguelensis 2 12 2 4

Leitoscoloplos cf. fragilis 1

Phylo felix 1 2

Scoloplos (Scoloplos) cf. agrestis 5 2 1

Scoloplos (Scoloplos) spp 4

Scoloplos (Leodamas) ohlini 1
Aricidea (Acesta) lopezi lopezi 1
Aricidea (Acesta) simplex 0 4 2 3 2 1 13 2
Aricidea sp 2 1 4 3 4

Cirrophorus americanus 2 10

Levinsenia gracilis 1
Laonice cirata 4 4 2
Paraprionospio pinnata 2 3 2
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Tabela 3. Continuagéo

ESPECIES/ESTACOES

4851 4852 4853 4B54 4855 4B56 4857 4B58 4BS59 4946 4947 494B 4949 4950 4951 4952 4953 4954 TOTAL

Polydora socialis
Prionospio ehlersi
Prionospio steenstrupi
Spiophanes missionensis 12 %
Streblospio sp

Magelona variolamellata
Poecilochaetus australis
Cirratulus filiformis
Tharyx sp

Piromis sp

Ophelina acuminata
Ophelina cilindricaudatus
Ophelina sp

Sternaspis capillata 2 3
Notomastus lobatus 2 1 4
CAPITELLIDAE - nao identificado 2

Asychis brasiliensis 10

Axothella brasiliensis 2

Euclymene dalesi

Euclymene spp 5

Lumbriclymene noemia

MALDANIDAE - nao identificado 4 10

Owenia fusiformis 2 3 1 8
Pectinaria sp

Amphicteis gunneri 2 4

Mellina cf. uruguayi

Isolda pulchella

Anacama benedeni

Eupolymnia cf. nebulosa

Lanice conchilega

Pista herpini 2

Pista sp

TEREBELLIDAE - nao identificado

Terebellides anguicomus

Terebellides stroemi

Chone filicaudata

Euchone sp

Laonome cf. kroyeri

SABELLIDAE - ndo identificado

Vermiliopsis sp 7

TOTAL

230 68 7 29 10 20

2 3 S
1 1

3 1 4
6 3 1 4 2 1 1 44
2 2

1 1 2

1 1 [}

1 3 7 1 1 110 1 1 50
1 2 1 1 7

1 1

1 1

2 2 4

1 3 4
4 5 5 19

3 3 1 1 2 2 19
2

2 1 1 14

1 3

4 1 S

4 3 2 2 16
1 1 3 5

5 19

14

1 1

2 2 2 111 3%

1 1

3 3

2 2

1 1

1 1

2

4 2 6

3 3 6
2 2

1 2 3

2 1 3

3 1 4

1 1

3 12 15

~

4 30 39 59 92 36 46 4 20 8 42

8

A riqueza, expressa em termos de niimero de espécies
por estagao de coleta, mostrou uma variabilidade muito
grande na 4rea (de 3 a 39 espécies/estagao oceanografica),
apresentando um padrio semelhante ao da densidade,
espacialmente com um nimero maior de espécies na radial
Sul e temporalmente com valores maiores no setor raso
durante o verao € no setor profundo durante as coletas de
inverno. Pelo modelo de regressdo miiltipla a riqueza
dependeu positivamente da temperatura e do contetido
de areia fina.

Quanto a diversidade especifica, a plataforma interna
apresentou valores menores (<3,5 bits/ind.),
principalmente na isobata de 20 m. Nas demais is6batas

do setor raso, ocorreram flutuacdes sazonais. A is6bata
de 35m apresentou valores mais altos de diversidade (>
4 bits/ind.) durante o verdo e baixos no inverno (exceto a
radial Sul). A is6bata de 45 m apresentou valores altos
durante todo o ano, exceto na primavera. A plataforma
externa apresentou diversidades preponderantemente
baixas no verao e altas no inverno. A diversidade especifica
dependeu positivamente da salinidade e do conteado de
areias finas.

Os valores mais baixos de diversidade especifica
da isdbata de 20 m estiveram relacionados a valores mais
baixos de eqiiitatividade (< 0,87), devido & dominancia
de algumas espécies como Parandalia tricuspis,




PAIVA: Anelideos poliquetas: Padroes de densidade e diversidade especifica 77

Tabela 4. Valores de densidade (individuos/0,1 m?).
Riqueza (numero de espécies), indices de
diversidade (bits/ind.) e eqitatividade das
estagdes de coleta. P = primavera, V = verao,
O = outono, | = inverno, S = radial Sul, C =
radial Central, N = radial norte

ESTAGAO N S W E
1pC 35 16 3,37 0,8
2 pC “ 20 4,23 0,97
3pC 15 10 2,87 0,8
4 PS 3 12 3,13 0,87
S Ps 2 10 3,02 0,9
6 PS 3 3,73 0,8
7PN s 5 2,30 1,00
8 PN 8 7 2,80 1,00
9 PN 7 3 1,37 0,8
10 ve 37 16 3,7 0,93
11 ve 49 22 4,06 0,91
12vc 932 27 2,9%9 0,62
13 vs S1 23 3,93 0,8
1%vs 121 2 4,03 0,8
Svs %2 31 3,95 0,79
16 W S3 21 4,05 0,92
17 W 76 20 4,16 0,9
18 W s2 19 3,51 0,8
19 oc 2% 1% 3,53 0,92
20 oc 21 13 3,3 0,9
21 oc S7 12 3,43 0,9
22 os 82 27 4,23 0,48
2308 103 32 4,59 0,91
208 107 25 3,9 0,83
25 ON S1 21 4,06 0,92
26 ON 28 16 3,7 0,93
27 ON 36 19 4,07 0,9
28 IC 51 23 4,11 0,9
29 Ic 38 14 3,48 0,9
30 1¢C 716 3,41 0,8
31 1s 69 25 4,15 0,89
32 1s 89 30 4,40 0,89
33 18 8 21 3,29 0,7
3% IN 62 23 4,07 0,89
35 IN 16 8 3,00 1,00
36 IN 3 9 2,89 0,9
4851 W 230 26 3,9 0,83
4852 W 68 18 3,8 0,9
4853 WN 7 3 1,55 0,97
4854 VC 2% 12 2,9% 0,8
4855 VC 11 11 3,45 0,9
4856 VC 20 4 1,92 0,9
4857 Vs “ 17 3,64 0,89
4858 Vs 30 9 3,12 0,98
4859 vs 45 15 3,90 0,9
4946 1IN 59 27 4,19 0,88
4947 1IN 92 16 3,82 0,9
4948 IN 3% 15 3,80 0,97
4949 IC 4% 20 3,97 0,9
4950 IC 4 21 4,02 0,91
4951 IC 20 12 3,38 0,%
4952 IS 8 30 4,2 0,8
4953 1S 42 23 4,18 0,92
4954 1S 92 39 4,8 0,9

Cirrophorus americanus, Spiophanes missionensis ¢
Polydora socialis. Por sua vez, as diversidades mais
baixas de algumas estagbes do setor profundo estiveram
relacionadas a valores altos de eqiiitatividade devidas
ao baixo nimero de espécies. A eqiiitatividade
dependeu, positivamente, do contetido de oxigénio
dissolvido, do coeficiente de selecionamento e
negativamente do contetido de pelitos.

Discussao

As maiores densidades e o maior niimero de espécies
de poliquetas na radial Sul, ao longo do ano, devém-se,
provavelmente, a estabilidade do sedimento ¢ ao seu
contetido de pelitos, nesta que é considerada a maior zona
de deposigdo na 4rea (Furtado & Mahiques, 1990).
Sedimentos peliticos, em geral, permitem o
estabelecimento de um niimero maior de espécies da
infauna como depositivoros e carnivoros de subsuperficie
num estagio sucessional avangado (Rhoads & Germano,
1982). Flutuagdes na densidade e riqueza, nas radiais
Central e Norte, podem estar relacionadas a instabilidade
ambiental causada pela maior incidéncia de ondas no
periodo de inverno e pela estratificagdo de massas dé agua
no periodo de verao (Castro Filho et al., 1987) levando a
um florescimento de formas de superficie (Probert, 1984).

Na plataforma externa, as diferengas encontradas
quanto ao niimero de espécies entre verdo e inverno, nio
devem estar associadas a estabilidade ambiental pois, nas
isobatas de 75 e 100 m, as condi¢Ges ambientais devem ser
constantes ao longo do ano em fungéo do padrao de ondas
incidentes na costa de Sao Paulo (Tessler, 1988) que afeta,
principalmente, a plataforma interna. As diferengas sao,
provavelmente, devidas 4 amostragem em pontos
diferentes nos dois periodos. Os pontos amostrados no
verdo, de natureza pelitica, seriam vidveis para apenas
algumas espécies caracteristicas com o Hyalinoecia
Jjuvenalis, Paramphinome besnardi e Prionospio steenstrupi.

Nao ¢ conclusiva a dependéncia da densidade em
relagao a temperatura. No entanto, altas temperaturas no
fundo estio relacionadas a presenga da AC (Agua
Costeira), ligadas, portanto, a fundos rasos, embora ainda
nao possa ser descartada a influéncia térmica na
produtividade dos poliquetas.

Nos fundos peliticos, a riqueza de espécies nio
encontrou correspondéncia na diversidade devido a
dominéncia de Cirrophorus americanus, Spiophanes
missionensis, Magelona posterolongata. Por outro lado, a
alta eqiiitatividade registrada nos fundos arenosos
(correlagao negativa com pelitos) mal selecionados, ou
seja, mistura de areias finas, médias e grossas,
correspondeu  a  baixos valores de diversidade,
indicando que apenas algumas espécies, como:



78

Bolm Inst. oceanogr., S Paulo, 41(1/2), 1993

Langerhansia cornuta, Eunice vittata, Sthenellanela
atypica, Linopherus ambigua, Leitoscoloplos kerguelensis
e Scoloplos agrestis se adequam bem a este tipo de fundo,
geralmente instavel (de alta mobilidade).

Embora normalmente a diversidade seja maior em
sedimentos mais heterogéneos, devido a maior
disponibilidade de nichos exploraveis (Gray, 1981; Lana,
1982; Fresi et al., 1983), tal tendéncia nio foi observada
neste estudo. Na realidade, as areias finas melhores
selecionadas (a varidvel coeficiente de selecionamento
niao participou do modelo de regressdo por ser
dependente do conteido de areia fina) apresentaram
maior nimero de espécies, que se refletiu nos valores mais
altos de diversidade neste tipo de fundo.

A dependéncia da riqueza e da diversidade em
relagdo A porcentagem de arcia fina € conhecida da
literatura nas taxocenoses de areias finas de Picard (1965
apud Fresi et al., 1983; Massé, 1972; Gambi & Fresi,
1981) no Mediterrdneo e nas costas atlintica (Weston,
1988) e pacifica da América do Norte (Hyland et al. 1991).
Sedimentos arenosos s3o mais permeéveis, permitindo
uma maior penetragio de oxigénio (Weston, op. cit.), ¢,
portanto, ampliando a camada de sedimento a ser
explorada pela macrofauna. Nao obstante, em estudos
anteriores realizados na plataforma interna da regido,
Lana (1981) ¢ Morgado (1988) constataram, pelo
contrdrio, uma pobreza em poliquetas nas areias finas
bem selecionadas. Uma hipétese plausivel € a de que, os
fundos arenosos de baixas profundidades, sio mais
instdveis que os de regides mais profundas devido a
maior intensidade do hidrodinamismo induzido por
ondas. O contetido arenoso, de regides mais profundas,
seria resultante da auséncia de deposigao de pelitos, em
conseqiiéncia da distincia das fontes de sedimentos.
Portanto, nao € a estrutura sedimentar em si que limita o
nimero de espécies, mas sim a sua instabilidade.

Os altos indices de diversidade especifica na 4rea
de estudo, devem estar relacionados a outros fatores
além daqueles relacionados a estrutura e textura do
sedimento. Entre estes fatores se destacam a predagao
(Menge & Sutherland, 1976), a estabilidade ambiental
(Sanders, 1968; Grassle & Sanders, 1973) € a competicio
por recursos (Dayton & Hessler, 1972).

Huston (1979), congregou as vérias hipéteses sobre
fatores diversificadores em um tinico modelo baseado
(1) na taxa de crescimento das populagdes €, (2) na
freqiiéncia das perturbagbes que afetam o ecossistema
(predagao, perturbagdes fisicas € outros fatores).

A auséncia de controle experimental de algumas
varidveis relacionadas ao modelo, impede a
aplicabilidade do modelo de Huston (op. cit.) para a
area estudada. Nao obstante, variagdes da diversidade e
eqiitatividade ao longo do gradiente costa-mar parecem
estar relacionadas a diferengas quanto a freqiiéncia de

perturbagdes. Nas estagdes mais rasas da plataforma
externa (is6bata de 20 m), a freqiiéncia e intensidade de
perturbagdes, como revolvimento do fundo por ondas,
predagao por peixes e caranguejos (Petti, 1990; Soares et
al., 1989ab; Amaral et al., 1992), sedimentagao ¢
influéncia antrépica (descarga de poluentes, efeito
mecénico de redes de arrasto, p. ex.) deve ser maior,
inibindo o estabelecimento de uma séric de espécies e
permitindo a proliferagdo de espécies mais oportunistas,
elevando a dominancia ¢ condicionando, portanto, as
baixas diversidades e eqiiitatividades  encontradas
nesta faixa de profundidade.

Na plataforma externa, onde a estabilidade é maior, as
altas diversidades estdo relacionadas A auséncia de
dominéincia e 3 maior riqueza das areias finas.

Na faixa intermediéria (entre 35 e 50 m), o padrio de
incidéncia de ondas de grande comprimento é mais
sazonal, enquanto os demais fatores perturbadores
apresentam uma variabilidade de freqiiéncia e
intensidade muito grande, originando padroes de
diversidade mais complexos com verdadeiros mosaicos
espaciais ¢ temporais (Johnson, 1972).

Conclusoes

Pode se concluir que a estrutura sedimentar, ou mesmo
o hidrodinamismo que condiciona a deposigio de
diferentes tipos sedimentolégicos, tém um papel
importante na determinagio dos padrdes de densidade e
diversidade especifica. Outros fatores fisicos e
biolégicos, cujos papéis sao de dificil avaliagio num
trabalho de cunho descritivo, devem ser responsaveis por
aqueles padrdes de densidade e diversidade que
independem da estrutura sedimentar.
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