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Ressuscitando
espécies extintas?

Seria possivel trazer de volta

a vida um dinossauro ou um
mamute? E espécies que foram
extintas mais recentemente
pela desastrosa acdo humana,
como o dodd? A idéia de

a ciéncia vencer a morte

e a esperanca de um dia sermos
capazes de reverter a extingao
de espécies por meio da
fecnologia acabam de ganhar
um forte valor simbélico

com a publicacao de resultados
obtidos com material genético
extraido de espécimes

de tigre-da-tasmania

guardados em museus por mais

de um século. O artigo com
esses resultados esta

em PLoS One (v. 3, n. 5,

p. e2240, 2008), revista

cientifica eletrénica
de acessao livre.

desenvolvimento industrial

e 0 aumento exponencial
da populacdo humana levaram a
uma destruigdo ambiental sem
precedentes na histéria da Terra,
com milhares de espécies extin-
guindo-se todos os anos. Algumas
delas, por serem grandes e caris-
maticas, ficaram famosas, como
o dodb das ilhas Mauricio, o gol-
finh# do rio Yangtze (China) e o
tigre-da-tasménia.

O maior drama das extingoes é
sua irreversibilidade: mesmo que
nossa espécieresolvesse finalmen-
te assumir sua responsabilidade
com a natureza, as que foram per-
didas jamais poderéo ser trazidas
de volta. Ou serd que poderiam?
Um artigo recente do grupo de
Marilyn Renfree, da Universidade
de Melbourne (Australia), relata a
insergao de um pequeno frag-
mento de material genético (ou
seja, DNA) do tigre-da-tasménia
em embrides de camundongo.

O tigre-da-tasménia (Thylaci-
nus cynocephalus) era um mar-
supial. Ou seja, era mais aparen-

Pesquisas
recentes reabrem
o debate sobre
apossibilidade
de reverter a extincdo
de espécies como o
tigre-da-tasmania

tado com o0s cangurus do que com
os tigres, e o ultimo individuo de
sua espécie morreu em um zoolo-
gico em 1936.

O trecho de DNA empregado
por Renfree e seus colegas foi ex-
traido de espécimes armazenados
em museus hd mais de 100 anos.
A seqiiéncia em questao faz parte
do sistema que ‘liga’ ou ‘desliga’
um gene presente nas células que
formam as cartilagens de mami-
feros. O seqiienciamento das uni-
dades basicas (nucleotideos) que
formavam aquele fragmento re-

velou que ele era parecido com

aquele de outros marsupiais, in-
dicando que se tratava, de fato, de
DNA do tigre-da-tasménia e nédo
de uma contaminagdo com DNA
de outro animal (ver ‘Ficgdo ou
realidade?).

Essa ndo é a primeira vez em
que sdo seqiienciados pequenos
fragmentos de DNA antigo: isso ja
havia sido feito, com sucesso, em
outros organismos extintos, in-
cluindo o péassaro dodé (Raphus
cucullatus), um bisdo europeu e
os ursos naquele mesmo conti-
nente. A novidade do trabalho da
equipe de Renfree é que eles trans-
feriram o DNA dessa espécie ex-
tinta para uma atual, na qual ele
funcionou nas cartilagens do em-
brido transgénico produzido.

A criagao de camundongos
transgénicos com um pequeno
fragmento de 200 nucleotideos de
uma espécie extinta nao foi tao
surpreendente, pois os pesquisa-
dores escolheram um gene cuja
estrutura praticamente nao se alte-
rou ao longo da evolugao (ou seja,
ja era de se esperar que seqiién-
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cias desse elemento funcionas-
sem adequadamente entre espé-
cies muito diferentes).

O que fez com que o artigo
tivesse tanta repercussio na im-
prensa foi seu valor simbdlico: a
idéia de a ciéncia vencer a morte,
ou de que, um dia, seremos capa-
zes de reverter a extingao das es-
pécies por meio da tecnologia.
Devemos, entdo, prever que, em
um futuro nao muito distante,
poderemos desfazer o desastre
que estamos causando na nature-
za, por meio da ressurreigao das
espécies extintas? A resposta, in-
felizmente, é um claro nao! Em
primeiro lugar, porque o DNA de
espécies guardadas em museus é
extremamente fragmentando. Fa-
zer um camundongo transgénico
com 200 nucleotideos de uma
espécie extinta é, sem duvida,
interessante, mas fica muitissimo
aquém do que seria necessério
para reconstruir moléculas intei-
ras de DNA, que costumam ter de
dezenas a milhares de milhdes de
nucleotideos. Mesmo que, para
uma espécie extinta, fosse possi-
vel montar integralmente uma
dessas moléculas, que se organi-
zam em estruturas denominadas
Cromossomaos, essa estratégia nao
faria sentido, a nao ser que esse

cromossomo fosse inserido em
conjunto com 0s outros cromos-
somos da espécie.

Criar um transgénico é diferen-
te de reviver uma espécie: 0 que
permitiu que o DNA do tigre-da-
tasmaénia funcionasse no camun-
dongo foi a grande semelhanca
entre as duas espécies do gene
escolhido. Se os cientistas usas-
sem um gene mais diferente, o
experimento provavelmente nao
funcionaria. Assim, temos um
paradoxo: para que o gene da es-
pécie extinta funcione, ele precisa
ser tao parecido com a espécie
receptora que ela acaba nao fican-
do nem um pouco mais parecida
com a extinta. Se, por outro lado,
0 gene transferido ao camundongo
fosse de alguma caracteristica
mais tipica de um tigre-da-tasmaé-
nia, entdo ele nao teria funcionado
no camundongo. Isso é parecido
com o que ocorre no transplante
de coragdo de uma pessoa para
outra. O transplante s6 é bem-su-
cedido porque os dois coragoes
sdo muito parecidos, apesar de,
para algumas pessoas, existir o
valor simbélico de o coragdo de
um morto agora bater novamente,
mesmo que isso nao torne a pes-
soa que recebeu o 6rgao mais pa-
recida com aquela que morreu.

Ficcao ou realidade?

Ha 15 anos, no filme O parque dos dinossauros, cientistas conseguiam
clonar animais extintos ha mais de 60 milhdes de anos. Um ano apés o
lancamento do filme, um artigo publicado na prestigiosa revista Scien-
ce (v. 266, pp. 1.229-1.232) descrevia seqliéncias de DNA obtidas de
0ss0s de dinossauros, com um enorme impacto naimprensa. Entretan-
to, estudos posteriores revelaram que o DNA analisado pelos autores
era, na verdade, resultado da contaminagdo com DNA humano.

O famoso astrénomo norte-americano Carl Sagan (1934-1996) ja
dizia que, quando um cientista deseja muito que uma coisa seja ver-
dade, ele deve ser cauteloso ao alcancar resultados que confirmam
seu desejo. De fato, todos os relatos de seqiigncias de DNA de fésseis
com mais de 1 milhdo de anos revelaram-se, apés estudos cuidado-
s0s, como resultado de contaminagio. Desde entdo, foi demonstrado
que € praticamente impossivel obter DNA de amostras com mais de

100 mil anos de idade.

Devemos lembrar, também,
que o esforco e o custo necessérios
para criar esses transgénicos sdo
tao grandes que so seriam vidveis
COIM umas poucas espécies emble-
maticas, deixando de fora as mais
de 20 mil que desaparecem todos
08 anos.

Finalmente, mesmo que se
conseguissem reviver dois indivi-
duos de uma espécie, eles nao
representariam a espécie como
um todo, pois sua variabilidade
estaria perdida. Ou seja, teriamos
individuos vivos que nao seriam
muito diferentes, do ponto de
vista evolutivo, de um animal
guardado em um frasco com for-
mol. Claro que adorariamos poder
ver um dodé vivendo novamente!
Mas isso teria um valor mais sim-
bélico do que cientifico. Se esti-
vermos realmente tao preocupa-
dos com a natureza, talvez a me-
lhor coisa a fazer, de fato, seja
conserva-la. Faz muito mais sen-
tido (além de ser muito mais ba-
rato) preservar uma espécie en-
quanto ela vive do que tentar tra-
zé-la de volta depois.
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